


























amibes

radiolaires

&~

sporozoaires

Legm
zooflagellés

bactéries vertes
gt non sulfureuses
bactéries
a appendices
(Caulobacter...)
chlamydias

euglénes
cyanobactéries

dinoflagellés

spirochétes

W | diatomées

4

bactéries vertes
du soufre

entérobactéries :’é i

(colibacille...)

actlnumyétes

bacteries
gram +

a spores
(bacilles...) X
bactéries symbiotiques o
b des plantes VEGETAUX
g % (Rhizobium...) ET CHAMPIGNONS

bactéries de l'azote

streptocoques (Nitrobacter...)

et staphylocoques

bactéries pourpres
bactéries photosynthétiques
fermentatrices

du lait

(lactobacilles)

5 gymnospermes (0,2 %)

ptéridophytes (2,5 %)
lichens (4,7 %)

% champignons (13 %)
algues (8 %)

bryophytes (6,6 %)

=

vers plats
éponges | vers rubannés mollusques
pang D@ (némerte) "
cténaires vers ronds /

(ascaris)

cnidaires

annélides
(vers annelés)

péripates
weeepp arachnides j , ;

 rotiferes

brachiopodes

crustacés
bryozoaires
B mille-pattes
3 1 . “* phycomycétes échinodermes u
\\__ (] : insectes*
= e
% myxomycétes W el tuniciers

amphioxus

algues ~ 2
Bt * zygomycetes

,myxines _lamproies

lichens 7 basidiomycétes ~ : ##7 OiSSONs
X = __Q : osseux
\_J\! N ? poissons 4 i

cartilagineux P

— amphibiens |
ascomycetes
fougéres 3 7

Q charophytes

. algues "
brunes cycas oiseaux
reptiles
lycopodes 6 :
s 3 = coniferes mammiféres
- algugé preles gingko
roug
ANIMAUX

maonocotylédones
(plantes a fleurs;

dicotylédones

cordés (3,5 %)
autres (4,6 %)

mollusques (8,5 %)
vers ronds (6,2 %)



















O O LO°

<&*




La préservation de la nature a d’autres effets moins visibles sur 'amélioration de la
vie sur terre :

» elle limite la hausse de la température terrestre et les invasions de parasites,
o elle participe a la dépollution de I'eau que nous buvons,
» elle limite I'extension des déserts.

Le déboisement, la surconsommation d'eau et le réchauffement de la planete
entrainent une augmentation des zones désertiques : le désert du sahel avance de 2
Km par an.

Source : la biodiversité a la portée de tous, Gérard Filoche (voir bibliographie).

W désert
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(°) Elle y a éteé récolté en 1645, a Fort-Dauphin, par Etienne de Flacourt (orléanais) et rapporté par lui a Gaston d'Orléans ainsi
gue des graines qui furent répandues rapidement en Haliti (a I'époque francaise), les Antilles, puis elle se répandit dans tous les
pays tropicaux.

(+) C'est en Haiti, en cherchant des substances anti-diabétiques dans Catharanthus roseus considérée comme active, que les
chercheurs Robert Noble et Charles Beer découvrirent la vinblastine; au méme moment Gordon Svoboda découvre la
vincristine, dans la méme plante et lors d'un colloque de cancérologie, en 1958, ils se rencontrent et décident de continuer
ensemble, ils ont ainsi découvert deux anti-leucémiques majeurs (cancer circulant). (Cf. Pierre Boiteau et Lucile Allorge,
Plantes médicinales de Madagascar. Ed. Karthala).

En tentant la synthese de ces alcaloides a partir d'un troisieme alcaloide plus abondant, la
catharanthine, Pierre Potier et son équipe de I''CSN-CNRS, vont metrent au point, par
hémisynthése, la vinorelbine (Navelbine), anticancéreux des cancers solides (poumon
(cancer du fumeur) et sein) en 1990 suivit de la vinflunine, en 2010, contre le cancer de la
vessie. (Source : Madame Lucile Allorge, qui doit étre remerciée ici pour ces précisions).
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T L'Hydromantes platycephalus ou salamandre du Mont Lyell, vit sous les roches des pentes d'éboulis. Lorsque la roche est
soulevée, la salamandre se recroqueville en boule et se met a rouler sur la pente, pour fuir tout prédateur potentiel. Comme chez
toutes les salamandres, ses pattes repoussent, si elles sont coupées. Source : http://amphibiaweb.org/amphibian/facts.html
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Schéma des galeries
d'une termitiere

Cheminées

Galeries conduisant
I'air vers les puits

Puits atteignant
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Vautour fauve

Chez la cigogne et d’autres oiseaux, plus le
courant est fort, plus I'extrémité des plumes
d’ailes s'écartent, et se courbent. Cela fait
diminuer la résistance aérodynamique. Source :
http://tpebiomimetique.e-
monsite.com/pages/biomimetique/quelques-
exemples/les-winglets-et-les-cigognes.html

P
I >
e
(:Lh "lffd' Crantatd Prassime
_&\ """ L 2 Air T,
k\ i ' el Wiing of 2 plane.
SANFE
g ? -
= Cansiant Pressure
Hustration 2 - Air Flow ansd Pressure 5
Winglets »

b i : Sans winglet

Avec winget

Les winglets (“ailerettes”, en francais), des petits triangles fixés aux
extrémités des ailes (élément de l'aile des avions de ligne), inspirés de
rémiges des bouts d'aile des cigognes permettent de réduire la trainée de
l'avion et donc sa consommation en carburant.

2@



FLEXED POSITION
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HORMAL POSITION
Serpent volant Td

(Chrysopelea paradisi) :
Son corps s’élargit et son ventre se creuse pour voler.

Phalanger volant, un
opposum d’Australie
(Petaurus breviceps)

Cincle plongeur,
plongeant dans
les torrents
(Cinclus Cinclus)

Le pélican peut plonger dans I'eau
jusqu’a 60 km, grace a des sacs
aériens, qui absorbent le choc,
comme du papier bulle.

g ‘:"ﬂa-giﬂp-

T Le phogue de Weddell peut retenir sa
respiration pendant 90 mn et descendre
a 900 m (Leptonychotes weddellii)

Le grand cachalot pourrait descendre a
3000 m de profondeur, durant 2 heures
(Physeter macrocephalus ou P. catodon)
Source : http://www.larecherche.fr

Grenouille volante
(Rhacophorus nigropalmatus)

Le Bharal ou chévre
bleue de I'Himalaya, un
véritable funambule
(Pseudois nayaur), tout
comme le chamois,
vivant en haute altitude.

Le fou peut plonger dans I'eau jusqu’a
80 km, grace a des sacs aériens _ici
un fou du Cap (Morus capensis).

= (Lc)

Merganette des torrents, une
espéce de canard vivant dans les
eaux vives (Merganetta ar@iata)
(Les Amérigues)



Torpille noire ou raie électrique Araignées d’eau, insectes d'une famille proche des

Le Basilic ou Lézard Jésus- (Torpedo nobiliana), poisson capable  punaises (Gerridae), dont les extrémités de leurs
Christ (Basiliscus plumifrons), un  de délivrer des chocs électriques, de longues pattes (évoquant celles des araignées)
expert de la marche sur I'eau. 60 a 230 volts et dépassant les 30 sont recouverts de poils hydrofuges leur permettant
Source image : 2 il i el '
T T o e R e R ST amperes, servant de'moyen de dutiliser la tension sup’erf|C|eIIe de l'eau (effet lotus)
défense ou de prédation. et de patiner sur l'eau sans couler. Source

http://fr.wikipedia.org/wiki/Gerridae
Certaines especes, appelés Halobates ou « patineurs de
mers » peuvent aussi vivresur I'océan, prés des cotes.

En danger

Gymnote ou anguille électrique critique

Oie a téte barrée (Anser indicus).  (Electrophorus electricus), capable

; d'extinction
Durant sa migration, elle survole d'envoyer des décharges
I'Himalaya & plus de 8000 m. électriques de 100 a 700 volts _ : e @
Gréace a son hémoglobine qui fixe ~ (~100V par 30cm), pouvant tuer un | es poissons-scie (ici un Pristis pectinata), comme les
trés fortement 'oxygéne, elle peut étre humain par électrocution. requins et les raies, possédent des organes électro-
fournir I'effort nécessaire aux Elle a le sens de I'€lectrolocation.  racepteurs (ampoules de lorenzini), pouvant détecter

migrations dans un air raréfié en

oxygene. Source :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Oie_%C3%A0_t%C3%A
Ate_barr%C3%A9%e

des champs électrigues tres faibles (aussi bas que
0,5 V/m, 5/10.000.000 de volt) aussi bien que des
gradients de la température (ce gradient étant la
direction ou la température augmente le plus).
[capacité d’électrolocation].

Halobates micans (océans Pacifique et de I'Atlantique)



. Bist somar

B Returning sound waves

hambre
i} d'explosion |
[

chimigue a

g 100°C
Coléopteres bombardiers, coléopteres de la famille des carabidés
(Carabidae)

23 e T
L'électrolocation de I'ornithorynque qui lui
permet de sentir les champs électriques
géneéres par les contractions musculaires

Les geckos sont des |ézards pouvant remonter a la
verticale quasiment toutes les surfaces, méme sur
le verre, grace a des milliers de "pieds"
microscopigues, possédant eux-mémes environ 500
filaments encore plus petits, disposeés sur leurs
pattes, permettant a ces animaux d'avoir un contact
étendu avec la surface qu'ils arpentent, développant
une force qui agit a tres courte distance : la force de
Van Der Waals.



Tégument de la geiche vivante vue ala loupe
sur différents supports
Fand clair

Q g

Chrematophoras; Chomatophores
dilatés contractés

5 00 *
*0"0 05
5 *5 T

= ] b 4 .‘r;_ -
Modifications tridimensionnelles de la peau du

poulpe. Source :
http://www.bkneuroland.fr/mobile/articles.php?Ing=fr&pg=893

Modification des cellules pigmentaires
en fonction de 'lhumeur du poulpes

Les poulpes (ou pieuvres) peuvent changer de couleur et se « fondre » dans le décor. Leur art du
camouflage chromatique provient de la présence de trois types de cellules (plus de 20 millions)
du derme (la couche cellulaire de la peau située juste sous I'épiderme) : les chromatophores (les
cellules pigmentaires), les iridophores (les cellules réfléchissant la lumiere) et les leucophores (les
réfléchissant la lumiére dans les tons blancs). Source : http://www.sirtin.fr/2010/12/21/dou-vient-
les-changements-de-couleur-des-poulpes/

Structure de la peau du caméléon

Le caméléon harmonise ses couleurs avec
son environnement ("homochromie" pour le
camouflage ...), par la présence de cellules
appelées chromatophores (cellules portant
une couleur). les guanocytes (dans
I'épiderme), les iridocytes (dans le derme),
dont les érythrophores (porteur du pigments
rouges), xanthophores (pigments jaunes) et
mélanophores (noir).

Source : http://la-couleur-du-cameleon.e-

monsite.com/pages/le-mimetisme/la-structure-de-la-
peau-et-sa-pigmentation.html

Source : http://chamaeleonidae.e-monsite.com/pages/l-homochromie-du-cameleon.htm| T
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Moho de Kaua *
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Xeénique des buissons ou M tuhi ou Moho de Kauai ou Kauai  Monarque de Guam ou Moucherolle de Guam (Myiagra
Roitelet de brousse (Xenicus longipes) O'o (Moho braccatus) freycineti), Source : http://animal.memozee.com

Especes exotiques invasives

W (°) Exemple, le Boiga irregularis, sur I'lle de
Guam, sur I'lle Saipan des Mariannes du Nord.
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( 0 L'’Amazonie en feu, a cause de la déforestation
pour faire place a des prairies ou des cultures
Rentables _ sojas etc. (source Greenpeace). §
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Déforestation en Amazonie causée par la création de pature pour I'élevage de bovins
destinés a I'exportation de viande vers les pays riches (USA, Europe ...) ®




Déforestation a Madagascar : feux d’origine humaines
Le long de la RN7 entre Antsirabe et Antananarivo
(Madagascar). Photo prise par I'auteur en septembre; 2009
© Benjamin Lisan.
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( 0 Les semences de la phacélie de Clay (*)
sont cultivées en vue de leur réintroduction
dans un habitat convenable

1 1 Statut TNC G1 « en péril critique ».

) . ’ +# *

Phacelia argillacea (*),
en danger critique
d'extinction.

Banque de graines, proposant des conditions

de température et d’hygrométrie adéquates. @
Source : © R. C. Johnson, Wikipedia Commons.

La collecte de graines de certains cycas rares sont réglementés

(*) Phacelia argillacea ou phacelie de clay ou phacelie d’Atwood, est une plante rare de la famille de la bourrache, I'une des plus menacées de |'Utah et
des Etats-Unis. On ne trouve que dans un canyon du comté d'Utah. Les deux populations naturelles poussent sur des terres privées, ou elles sont difficiles
a protéger (a cause des moutons et animaux indigénes _ cerf hémione, écureuils des rochers ... ). Les mesures de conservation comprennent la collecte
des graines et la propagation des plantes. De nouveaux plants ont été cultivées afin d’établir des populations dans la forét nationale d'Uinta, ou ils pourront
étre protégés. Sources : http://fr.wikipedia.org/wiki/Phacelia_argillacea & http://www.fs.fed.us/wildflowers/rareplants/ESAat40.shtml

(°) Cas de beaucoup de graines d’arbres de foréts pluviales tropicales ou équatoriales.
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@ Calumma tarzan

Dypsis ambositrae © Photo
J Dransfield RBG Kew
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Ravenea delicatula

Le Tahina ou « palmier
suicidaire » (Tahina spectabilis)
© Photo: J. Dransfield/RBG Kew



Paretroplus menarambo, espéce
en voie d'extinction ou bien éteinte
Scinque apode (Paracontias fasika) a l'etat sauvage (?)

T e i

Fuligule de Madagascar g _ﬁeﬁ:* ‘ @

Aythya innotata —— :
(Aythya ) Aloe descoingsii ssp. Augustina.

Découvert en 1998 et connu P
seulement dans une localité

Euphorbia tulearensis, espece rare
connue que dans deux ou trois
endroits de la méme zone.

Alluaudiopsis marnieriana @
Un arbuste typique de la forét épineuse.
Son habitat est particulierement
vulnérable a la destruction par la
production de charbon de bois et le
défrichement des terres pour le paturage.

Ceropegia petignatii, succulente a faible

croissance, sujettes aux dommages Euphorbia parvicyathophora , connue

Source causés par le paturage du beétail et du dans une seule localité inaccessible.
www.kew.org/plants/succulents/madagascar.html charbon de bois.
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T Exemples de corridors biologiques et les voies de déplacements des animaux T
Source : Réservoir de biodiversité et corridor écologique, http://www.ville-saint-aubin-les-elbeuf.fr/Biodiversite/reservoir_biodiversite.htm

T : 5 o

Voir aussi plus loin, le paragraphe « 6.7. Circulation fluide ! »
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Le concept

de corridor écologique

Espace naturel
en lien avec

d'autres espaces

3 Légende:
naturels grace
a des corridors H
e z Route
écologiques.
Corridor i

écologique

Espace naturel
en lien avec
d'autres espaces
naturels grace a

des corridors
ecologiques

#F-
v Habitation
. Boisé

Jd

Espace
naturel
isolé des autres

espaces naturels.
Situation qui appauvrit
la biodiversité.

Corridor
écologique

Corridor écologique
fragmenté par une route

Source : Trame écologique, http://www.ccra.fr/ccra.asp?idpage=15317
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La destruction des haies est la cause de nombreux bouleversements.

Elles jouent un réle dans I'atténuation des vents violents, retiennent I'eau en cas de
forte pluie et servent d’habitat a de nombreuses especes d’'oiseaux ou de rongeurs.
Aujourd’hui, dans de nombreuses régions, les agriculteurs créent de nouvelles
haies (Source : Gérard Filoche du Muséum).

RPN L

Source : http://ecoattitude.fr

Source : http://jardipedia.fr
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(°) UICN : Union
internationale pour la
conservation de la nature
/ International Union for
Conservation of Nature.
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6. Solutions

6.5. Voyager responsable

| g - Les clés du tourisme écologique
& Un éco-label européen fixe des a suivre pour garantir
t* *1- des lieux d'hébergement respec de I'environnement
7Q "; 6 :’ | Dans ces hétels
o W :
PR N\
! “ ! ] . 4 - R
7 * B
"
' ' # O minulerie pour Féctairage e le chautiage
: . ” O isolation des fenétres
. W O au mains 60% des ampoutas
D E sont & basse consommation
 randemant des chaudibras al moins de 8%
D O préférer las énargies rancuvelablas
g ' @ reduction du volume des dechets et tn selectif
SSSE  * O _ Q uliisation milée des désinfectants, pesticides ol engrazs
- E uwmﬁgwmmmn
mwﬂ{ ﬂmssaunsl ar r:rr n |
T L‘flﬂrﬂéﬂ ement u X r n
b B (- ﬂm.plmmxmaﬁ?ﬂﬂemﬁnﬁ e rans AFP

Source : Commission ruropéenne.
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La biodiversité, nourriture de I'humanité
© C.Thouvenin / Biosphoto
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Qu’as-tu découvert ?... Une variété d’avocat inconnue (Sur la pancarte : Expert en biopiraterie) T
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En Allemand »

« Wir haben ihre naturmedizin jetzt patentieren
lassen und verbieten ihnen hiermit, sie weiter zu
produzieren.

Sie kdnnen sie gerne von uns kaufen.

Der nette mann vom letzten jahr.

Pharma konzern ».

Traduction :

« Nous avons breveté maintenant leur médicament
naturel, pour les empécher de les produire.

Vous étes les bienvenus pour les acheter auprés

7 BIDERGESHIGTEN £

de nous. [
Le brave homme de I'année derniere. % { FMANN VoM LETZTEN _
Groupe Pharma ». JAHR..
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Source : www.budergeschichten.eu 53 1%?‘F "o,
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6.17. Roéle des zoos dans la préservation de la biodi  versite

Les zoos sont des centres de conservation, de recherche et de protection d'especes
menacées, ayant pour premier objectif leur préservation. Des programmes
d’élevages en captivité sont mis en place afin de réintroduire certaines especes
disparues dans leur milieu d’origine. Par exemple, La reproduction en captivité de
I'Oryx a permis de sauver cette antilope d’une disparition certaine.

Le cheval de Prjevalski a été « découvert », en 1879,
dans les montagnes qui bordent le désert de Gobi. Il a étée &
décimée pour sa viande par les chasseurs mongols. les s
derniers individus sauvages ont été apercus en Mongolie PSS EaE
en 1969. A compter de cette date, l'espéce a été
considérée comme disparue dans la nature. Or, I'espéce a #
été perpétuée par les spécimens des zoo0s.

o

W  Tortue rayonnée trés menacée a Madagascar et
} élevée au zoo de Mulhouse.
Source : http://www.haut- http://www.z00-

L

thorenc.com/en/cheval de przewalski.html mulhouse.com/fr/reptiles/tortue.html

Premier petit oryx algazelle né le 15 avril
2010 a I'Institut de conservation biologique
Smithsonian (SCBI, USA). Les oryx
algazelles ont disparu a [I'état naturel.
Source :
http://iipdigital.usembassy.gov/st/french/arti

cle/2013/07/20130716278703.html
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6.18. Roéle des parcs et réserves

La sauvegarde de notre environnement passe par la mise en place de mesures de
protection. Par exemple, la protection des zones humides ou la création de parcs
nationaux permet de proteger des milieux riches en biodiversité (Source : G. Filoche).

- R

Pachmarhl Biosphere Resarve Parc naturel du Massif des Bauges

Parc naturel régional de la Brenne

Source : http://www.indianetzone.com/39/pachmarhi biosphere reserve.htm

6.19. Soutenir les associations de protection de la nature

Il est également loisible a chacun de soutenir et de rejoindre des associations de
protection de la nature comme France Nature Environnement, WWF, la Ligue pour la
protection des oiseaux (LPO) ou encore les Amis de la Terre, GREENPEACE etc.,
gui oeuvrent au quotidien pour la sauvegarde de la biodiversité.
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6.20. L’éducation a I'environnement

Le recyclage de nos déchets, les économies d’énergie et la lutte contre le gaspillage
sont indispensables a la sauvegarde de la biodiversité. Par exemple, le recyclage
d’'une tonne de papier permet de faire I'économie de 2 tonnes de bois, de 100 000
litres d’eau et de 200 kg de pétrole. Le tri sélectif des déchets permet donc de faire
de nombreuses économies et limite la destruction de certains habitats.

Vous aussi, contribuer a sauvegarder la biodiversité . par exemple en triant vos
déchets, en évitant le gaspillage de I'eau, en respectant votre environnement.

jE%IHILIE.. -. :':f: |

o

Déchets d’une famille francgaise actuelle
de 4 personnes, pendant 10 jours.
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6.20. L’éducation a I'environnement (suite et fin)

Dans les pays en voie de développement, pour sensibiliser les populations
environnantes a la protection de leur environnement, pour eviter qu’elles deétruisent
les foréts a cause de la culture sur brilis, par la coupe de bois et le charbonnage
excessifs et qu’elles appauvrissent les sols, pour leur permettre d’assurer leur
sécurité alimentaire et améliorer leur niveau de vie, des jardins scolaires, des fermes
pédagogiques, des centres de formations agro-écologiques, formant ces populations
a des solutions agricoles ... innovantes, alternatives ..., sont mis en place ...

Panneau explicatif posé a l'entrée de la ferme
pédagogique de Manonpana (Madagascar) , projets
des ONG ADEFA-YAPLUKA (© Benjamin Lisan)
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7. Annexe : Le modeéle du « chateau de carte » de lab iodiversité

Les foréts primaires hébergent ~ 80% de la biodiversité terrestres.
Quelles conséguences dans le cas de leur disparition ?
Le modele du chateau de carte : La biodiversité est comme un chateau de
cartes. Chague carte représente une espece vivante. Trop de cartes disparaissent?
Le chateau risque de s’effondrer a cause des interaction entre especes.

[ 5

5 00SSS* [* 05 05 0343 @ 0 A
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7. Annexe : Le modeéle du « chateau de carte » de lab iodiversité

Selon Peter Ward, paléontologue, Université Washington « A I'échelle biologique, I'espece homo sapiens est
une carte comme les autres. En un sens, chaque espece en soutient une autre. L’animal que vous mangez
(qui vous donne votre énergie) est la carte en dessous. Imaginons que I'on se mette a enlever une carte, puis
une autre et ainsi de suite... C’est ce que fait une extinction de masse : elle commence a éliminer une espéce,
mais rapidement beaucoup d'especes disparaissent. Il n'est plus seulement question de disparitions
d’espéces : Il y a un effet boule de neige » (Source: Vie et mort de la planete Terre, Peter Ward, Donald
Brownlee, et Michel Cabart, Editions La Huppe, 7 février 2008).

WW% AT
’ﬁ?ﬂ’ﬂm £

B&:wﬁgf B
*aia,k i W

\\"é'f? - mf’f =g ﬁ—p i 4 @

p Liens entre animaux (chaine alimentaire) T
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7. Annexe : Le modele du « chateau de carte » de lab iodiversité (suite)

« Plusieurs auteurs (Goodman, 1975; Horn, 1988; Kimmerer, 1984) affirment en effet que des écosystemes
complexes ayant un grand nombre de relations trophiques (chaine alimentaire) peuvent amoindrir les effets
de changements brusques de densité d'une des composantes (€élasticité et résistance élevees). La
disparition d'une espéece peut étre compensée sans détérioration majeure du réseau. Dans des systemes
simplifies comme les monocultures agricoles ou les plantations mono-spécifiques d'arbres, le nombre
d'interactions est considérablement réduit [... voir figure ci-dessous]. En raison de leur faible niveau
d'élasticité et de résistance, ces systemes sont plus vulnérables aux perturbations. La disparition ou, au
contraire, 'augmentation marquée de lI'abondance d'une des espéeces aura des effets directs sur les autres
composantes, ce qui laissera au systeme peu de possibilité de récupérer son équilibre ».

o
Prédateurset  |(C] CEI |c3| Prédateurs et C1 |":2
parasitoides ' parasitoides -.._‘7 S

. , |

Herbivores |H1 |

| |

T E|E| H3 H4 . Herbivores | Hi | HE]

Plantes | P1 ! 1 P2 | : P3 I——‘L% Plantes ii

Schéma des relations horizontales et verticales du réseau trophigue des systemes naturels et perturbés (source: La lutte
biologique, Daniel Coderre, Charles Vincent, Ed. Gaétan Morin,1992, page 6).
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7. Annexe : Le modeéele du « chateau de carte » delab iodiversité (suite & fin)

*Une image sur les risques pesant sur la biodiversité : celle d’'un avion en vol : « Enlevez un
boulon au hasard : il est probable que I'avion continuera de voler. Puis un autre, et encore un

autre... Au bout de combien de boulons I'avion finira-t-il par tomber, avec ses passagers ? ».
Source : « Comme un avion dont les boulons tombent » http://www.hubertreeves.info/chroniques/pdf jdm/20080420.pdf
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7. Annexe : Le modeéele du « chateau de carte » delab iodiversité (suite & fin)

Certains mettent la prolifération actuelle des méduses dans les mers du globe, en

particulier en mer de Chine, sur le compte de la surpéche, dautres sur le
réchauffement climatique.

Une certitude : s’il y a disparition de tous les poissons des mers du globe ® il y aura

risque de prolifération des méduses (voir photo de la péche de méduses géantes en mer
de Chine, Source : http://www.maxisciences.com).

Prolifération des méduses géantes, peut-étre a cause de la surpéche et du réchauffement climatique.
Sources : http://www.lepost.fr/article/2009/03/11/1453683 des-proteines-de-meduses-pour-reparer-le-cartilage-humain.htmil

http://trefaucube.free.fr/index.php?id=40
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L'écosysteme est aussi comparable a un pull-over dont chaque maille est une
espece. Une maille qui se défait risque d'entrainer ses voisines avec elle, et de
détruire le pull-over tout entier. |

Effet domino

Selon le point de vue de l'auteur, au-dela d’'un
certain taux de destruction de I'écosysteme, il
peut y avoir un effondrement du nombre
d’especes (comme dans le cas de la
destruction des foréts pluviales équatoriales).
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Les espiéces invasives de nos &tanes
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Ecosystéeme : Le milieu inerte représente le biotope , et les étres vivants constituent la biocénose ; I'ensemble
biotope/biocénose formant I'écosysteme .
Source : La maison d'alzaz ou le blog de I'écologie, http://lamaisondalzaz.wordpress.com/tag/biocenose/
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W Especes disparues a cause de la
chasse excessive »

Rhytine de Steller, disparu _ _ o
au XVlile siécle, peu aprés Dauphin de Chine ou Baiji (Lipotes
= Gl ETE vexillifer), annoncé comme éteint par

'académie des sciences de Chine,
en 2007. Source : Grand pingouin. Le dernier
http://fr.wikipedia.org/wiki/Dauphin _de Chine Grand Pingouin connu a été
tué a Eldey, en Islande, en
1844.

Le dodo, un oiseau de I'lle Maurice, s'est éteint vers la fin
du xvi© siécle apres que les hommes eurent détruit les foréts ou les
oiseaux faisaient leur nid et introduit des animaux qui mangeaient

leurs ceufs.
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T AEpyornis, épiornis ou oiseau-éléphant T

Oiseau fossile de la classe des ratides, d’origine
africaine, qui a vécu a la fin du tertiaire et a survecu
a Madagascar jusquau XVII° siecle. L'espéce la
plus grande, A£pyornis maximus, mesurait 3 metres
de haut .

Euf de aepyornis ®

Les plus gros "moas" mesuraient 4 métres
de haut et vivaient encore il y a quelques

siecles o/

(Euf de dinornis comparé
a un ceuf de poule.

T De g. a d. Dinornis, encore appelé Moa ou
Megalapteryx.



#H Smilodon ou tigre a dents de sabre.

Mammouth laineux Megatherium (paresseux #

(Mammuthus primigenius) géants, comprenant 4 &
espéeces ayant disparues D B
ily a 11000 ans)
7
Rhinocéros laineux (Coelodonta antiquitatis)
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T L'homme de Néandertal ou Néandertalien (Homo
sapiens neanderthalensis) a vécu en Europe et en Asie
occidentale au Paléolithique moyen, entre environ 250
000 et 28 000 ans, avant JC. Les données
archéologiqgues montrent qu'il y a eu une disparition
progressive. Ce phénomene coincide apparemment avec
l'arrivéee de groupes dhommes anatomiquement
modernes (Homo sapiens sapiens) ayant quitté le Proche-
Orient, pour I'Europe, il y a environ 40 000 ans.

D’autres peuples ont disparus du fait de
’'homme blanc, des maladies et de l'alcool

guils ont importés, et des assassinats
gu’ils ont commis contre ces peuples :

Onas ou Selknams
Les Yahgans (ou Yamanas)

Malgré le froid, les indigénes de la Terre de Feu (Chili) Onas, les
Alakalufs et les Yahgans ne portaient que peu de vétements. Bien
gue la température de l'eau approche les 0°C, ils plongeaient nus
pour trouver les oursins et moules, et en sortaient sans le moindre
frisson. Leur température corporelle était supérieure a la nétre d’'un
degré. Leur métabolisme s'était spécialement adapté aux
conditions difficiles de leur existence.

Le dernier Yahgan a disparu dans les années 60.

Sources : a) Murphy, Dallas. Rounding the Horn: Being the Story of
Wiliwaws and Windjammers, Drake, Darwin, Murdered
Missionaries and Naked Natives--a Deck's-eye View of Cape Horn.
Basic Books, 2005.

b) Lucas Bridges, Aux con ns de la terre, une vie en Terre de Feu
(1874-1910), écrit en 1947, publié en francais en 2010.

c) The Wonders of Life on Earth, Lincoln Barnett & al., Time Life,
1060, pages 95 a 99.

aborigenes de Tasmanie , certains peuples amérindiens Caraibes ...



, 15, 1
T Les 5 grandes causes de régression de la biodiversité selon I'ONU et la
Convention mondiale sur la biodiversité. Les fleches a double sens évoquent
les relations d'exacerbations qui peuvent exister entre chacune de ses
causes et les autres. Source :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Extinction _de |'Holoc%C3%A8ne
Requin griset de
Méditerranée "
. ) . Note : En 2008, prés de 10 % des espéces de requins et raies figuraient sur
Une importante étude dans la revue Science |5 Jiste rouge de I'UICN, menacées d'extinction & des degrés divers, & cause
predit l'effondrement global des principales de leur surexploitation. En 2007, en Méditerranée, selon I'UICN 42 % des
zones de péche du monde en 2053. Source :  espéces de requins et raies étaient menacées d'extinction (~ 30 espéces).
http://aquaculturedevelopments.com/index.php?  Sources :  http://corsica-requins-de-mediterranee.org/observations/requin-

s=the+opportunity&x=0&y=0 griset/ & http://fr.wikipedia.org/wiki/Reguin#Menaces et conservation
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Espéeces de poissons menacés (Source : Greenpeace).

Note : On pourrait prévoir qu’un jour, la Morue polaire et la
Légine australe seront, elles aussi, peut-étre, menacées (?).



Courlis esquimau (Numenius
borealis). Cette proie populaire
aurait été chassee, jusqu'a son

extinction vers 1987 (son extinction

est a confirmer). Source :
Beluga de Cook Inlet http://www.polarlife.ca/organisms/birds/marine/sandpi

(Delphinapterus Ieucas) per/Eskimocurlew.htm

Phoque moine de Méditerranée
(Monachus monachus)

Kakapo de Nouvelle-Zélande
(Strigops habroptila)

Réle des genets (Crex crex) (Europe). Grenouille bleue (Dendrobates
azureus) (Surinam, Amazonie).
Note : Beaucoup de batraciens sont
en régression ou en voie de
W gazelle dama (Gazella disparition dans le monde.
dama) (Sahara)
Damier de la succise (Europe)
(Euphydryas aurinia)



Tigre de Sibérie
(Panthera tigris altaica)

Rhinocéros blanc africain blessé.
(Ceratotherium simum)

Les rhinocéros sont traqués et tués pour leur
corne , censées avoir des vertus
aphrodisiaques pour les Chinois (!).
Note : En Europe, les bouquetins ont failli
disparaitre parce que I'on croyait aussi, en
Europe, que leurs cornes avaient des vertus
aphrodisiaques (!).
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Tamarin lion doré (foréts
atlantiques du Brésil)
(Leontopithecus rosalia)

Lynx ibérique ou Lynx pardelle
(Lynx pardinus)

Lémurien aux yeux
turquoises (forét de la cote
Est de Madagascar)
(Eulemur flavifrons)
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Fritillaire pintade, Pintadine, Damier ou
Coccignole (Fritillaria meleagris) (Europe)
(Source: http://www.gilbertjac.com).
Bleuet des champs (Centaurea Spirale Aloe (Aloe polyphylla) (Lesotho)

cyanus), détruit par les herbicides. En
voie de disparition en France (Europe)

T Sabre d'Argent (Argyroxiphium sandwicense
macrocephalum) qui pousse uniquement sur le cratére du
volcan Haleakala dans I'lle de Maui (Hawar).

Ancolie des Alpes
(Aquilegia alpina)

Ophrys fuciflora
(Europe)
Ophrys ciliata (Europe)



Violette élevée (Viola
elatior) (Europe)

Braya de Long
(Braya longii)
(Canada).

(Eillet superbe (Dianthus

Chardon doré (Carlina acaulis)
superbus) (Europe)

(Europe)

Chardon bleu des Alpes
(Eryngium alpinum)

Panicaut maritime (Eryngium

Chardon argenté
(Carlina acaulis) (Europe)

Euphorbia peplis (Europe)

maritimum)(Europe)



saxifrage ceil-de-bouc
(Saxifraga hirculus,
«en danger critique»)
(Europe)

liparis de Loesel (Liparis
loeselii, orchidée «en

danger critique»)
(Europe).

armérie de Belgentier
(Armeria belgenciensis,
«en danger critiqgue»)
(Europe)

salicaire faux-thésium
(Lythrum thesioides,
«en danger»)
(Europe)

violette de Rouen (Viola hispida,
«en danger critique») (Europe)

panicaut vivipare (Eryngium
viviparum, «en danger
critique») (Europe). Source :
http://www.ecosociosystemes.

frlendemiques.html

alsine sétacée
(Minuartia setacea,

"en danger") (Europe) _
bouleau nain (Betula nana,

«quasi menacé» en France)
(Europe)

Au moins 512 especes de plantes sont menacées de disparition en France, selon le nouveau chapitre
consacré a la flore par la Liste rouge nationale, selon le comité francais de I'Union internationale pour la
conservation de la nature (UICN), la Fédération des conservatoires botaniques nationaux (FCBN) et le
Muséum national d’histoire naturelle (MNHN). Source : 512 plantes en voie de disparition dans I'Hexagone,

Stéphanie Senet, 25 octobre 2012, http://www.journaldelenvironnement.net/article/512-plantes-en-voie-de-
disparition-dans-l-hexagone,31338




T Il devait
peut-étre

ressembler a
ce palmier
ou bien au
cocotier du
Chili o

Palmier de I'lle de Paques ou palmier de Rapa Nui
(Paschalococos disperta), un des plus grands palmiers
du monde. Des datations au carbone 14 démontre que
le Paschalococos disperta fut présent sur I'ile jusqu'au
17é siécle. Son extinction correspondrait a la phase de

décadence des moais de pierre (Source :
http://www.rapanui.fr/Page%20Geographie%203.htm).

La Violette de Cry (Viola cryana) est
une espéce qui vivait uniguement sur les
coteaux secs de la région de Cry en
Bourgogne. Sa derniere observation
date de 1951. Cette espece endémique
a disparu de la flore mondiale.

Le dernier arbre de Toromiro (Sophora toromiro) _ qui était endémique a I'lle de Paques _y a été découvert en 1955,
par I'archéologue Thor Heyerdhal, a l'intérieur du volcan Rano Kao. Le dernier arbre indigene aurait disparu en 1962,
victime du surpaturage des élevages ovins de lile. Les rares plants qui existent actuellement proviennent de ce
dernier spécimen. Des spécimens ont survécu dans des jardins botaniques au Chili (Viiia del Mar), en Norvéve

(Goteborg Botaniska Tradgarden) et des résidences privées ... Une réintroduction dans le milieu d'origine est en cours sous
I'égide du Toromiro Management Group (TMG), regroupant les jardins botaniques britanniques de Kew, le jardin botanique suédois de

Goteborg et le jardin de Menton du Muséum d’histoire naturelle de Paris (Sources : http://www.rapanui.fr/lPage%20Geographie%203.htm) &
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sophora toromiro & Mme Luile Allorge). Statut IUCN : EW : éteint a I'état sauvage.
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16. Annexe : Classification des espéces en danger ou en voie d ‘extinction

Pour elles, on y indique le « statut de conservationll » (le degré de danger de disparition). En général, on
utilise le « statut UICN[? », mais on pourrait aussi utiliser le « statut CITES ». Si I'espéce est en danger, il
est inscrit dans la « liste rouge UICN des especes menacées -» (« [IUCN Red List of Threatened Species
») (Source : www.iucnredlist.org .

1 L e statut de conservation d'une espece est un indicateur permettant d'évaluer I'ampleur du risque d'extinction de I'espéce a un instant donné. De ce
fait, une espece, ayant recu le statut en danger critique d'extinction, est plus menacée de disparition qu'une espéce de statut vulnérable. Le statut de
conservation d'une espéce est donné a un instant t, mais est susceptible d'évoluer en fonction de I'augmentation ou de la diminution des menaces qui
pésent sur son existence. Ce statut est donc réévalué périodiguement, au moyen de systemes rigoureux d'évaluation des risques. Le systéme
d'évaluation et de classement le plus mondialement reconnu est la Liste rouge de I'UICN. Ce systeme définit ses propres statuts de conservation
(catégories) et les critéres précis permettant de placer une espéce dans telle ou telle catégorie. D'autres méthodes de classification des menaces sur la
biodiversité existent, souvent plus spécialisées, tels la convention internationale CITES ou les travaux du comité gouvernemental canadien COSEPAC.
Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Statut de conservation

2l UICN : Union internationale pour la conservation de la nature et de ses ressources (« Union internationale pour la conservation de la nature »).
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17. Annexe : OGM un danger pour la biodiversité ?

Une étude lancée a linitiative du gouvernement Britannique, en 1999 et publiée
lundi 21 mars 2005, en Grande-Bretagne, visant a évaluer l'impact de La culture des
plants génétiguement modifiés sur I'environnement, montre, que telle que pratiquée
aujourd'hui, la culture de ces plants transgéniques conduit a lI'appauvrissement de la
faune et de la flore. En fait, ce ne sont pas les OGM eux-mémes qui sont
responsables d'un appauvrissement de la faune et de la flore, mais les herbicides
qui y sont associés. Ainsi, les herbicides utilisés sur les plants de colza
conventionnel sont pulvérisés avant que les plants sortent de terre, tandis que les
herbicides propres aux plants transgéniques, qui ont un spectre plus large, sont
appligués plus tard et tuent plus largement les plantes sauvages.

Source : Une étude britannique montre les risques des cultures OGM pour la biodiversité, Le Monde.fr, 22.03.2005,

http://www.lemonde.fr/planete/article/2005/03/22/une-etude-britannique-montre-les-risques-des-cultures-ogm-pour-la-
biodiversite 629940 3244.html
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17. Annexe : OGM un danger pour la biodiversité ? (suite)

Risques potentiels qui seraient a étudier :

* Les plantes contenant des pesticides pourraient un impact sur les abeilles et
autres insectes pollinisateurs et au niveau du sol par effets allélopathiques, sur les
vers de terre.

e Le poissons géants OGM (saumons géants), s'ils s'échappent dans le milieu
naturel pourraient détruire les écosystemes actuels, par la disparition d'une grande
guantité de poissons dévoreés par eux.

o || y aurait possibilité de croisements avec plusieurs especes "sauvages" presentes
dans la méme zone de culture, dont une mauvaise herbe, la ravenelle, capable de
se croiser avec le colza (ses graines survivant plusieurs années dans le sol).

* Aux USA, du moins, la mise sur le marché de OGM n’attend pas un durée des
tests, en conditions réelles, équivalente a celle des médicaments (il y a en général
10 ans de tests en moyenne pour les medicaments). Moins d’'un an aux USA, 3 ans
de tests en France.

* || pourrait y avoir accumulation dans la chaine alimentaire des pesticides produites
par les plantes OGM, plantes ensuite consommeées en bout de chaine par les étres
humains (ou animaux d’élevage).

Source : Les O.G.M.: UN DANGER POUR LA BIODIVERSITE ?, Christian Vélot, enseignant et chercheur en génétique

moléculaire a Paris Sud-Orsay, Conférence du 19 Février 2008,
http://archives-lepost.huffingtonpost.fr/article/2008/02/28/1105666 les-0-g-m-un-danger-pour-la-biodiversite.html
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Projet de résurrection du thylacine (loup ou tigre de Tasmanie)

Au 19° siecle, le thylacine fut consideré comme tueur de bétail. En 25 ans, plus de 2100
thylacines furent abattus. Le dernier représentant de l'espece mourut au zoo d'Hobart en 1936.
Des chercheurs de I'Australian Museum pensaient introduire de I'ADN d'un petit thylacine,
conserveé dans |'éthanol, dans une mere porteuse marsupial. Mais en février 2005, le Muséum a
renonceé au clonage, car le matériel génétique dont dispose le musée est trop abimé (Sources :
Youtube, Wikipedia, Dinosoria).



La carcasse gelée du bébé femelle mammouth "Yuka", découvert en Sibérie en aolt 2012 étant a ce jour le spécimen le plus
remarquablement préservé, exposée au a Yokohama (Japon).

Projet de résurrection du mammouth

Le génome du mammouth laineux a été décode a 70 % en 2008 (les ADN entre le mammouth et I'éléphant
d’Asie affichent tout de méme 400 000 « points » différents). La technique de son clonage nécessiterait
beaucoup de temps et d’argent (on parlerait de 10 milliards de dollars). Certains scientifiques pensent que
I'ADN contenu dans le sang de mammouth liquide, découvert en mai 2013, pourrait permettre son clonage.
Mais les carcasses de mammouth découvertes ont souvent été libérées des glaces grace a la fonte de la
neige. A ce moment-I3, il y a un fort risque pour que les cellules et leur ADN se soient dégradées. "A partir du
moment ou un os a pris le soleil c'est trop tard. Vous devez I'avoir directement sorti du congélateur pour ainsi
dire" explique lan Wilmut, le premier scientifique a avoir réussi le clonage d'un mammifére en 1996, la brebis

Dolly. D'autre part, il faudrait collecter plusieurs centaines d'ovules sur des éléphants (!).
Sources : http://www.huffingtonpost.fr/2013/08/01/adn-mammouth-cloner-ressuciter-espece n 3688969.html
http://www.parismatch.com/Actu/Environnement-et-sciences/Bientot-la-resurrection-des-mammouths-ADN-138847

Remarque d'un Internaute : Pourquoi utiliser de I'argent a cloner un animal déja disparu alors que
guotidiennement des espéces s'éteignent par la faute de I'homme?
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e L'aurochs est un bovide, ancétre des races actuelles de bovins domestiques, éteint
en 1627, qui aurait des descendant dans les races de vaches actuelles.

» Les premiers programmes de reconstitution de I'auroch ont eu lieu, en Allemagne
vers 1920 et 1930 par les biologistes Heinz, directeur du zoo de Munich; €t Lutz Heck?.

» Les animaux obtenus ressemblent effectivement extérieurement aux aurochs des
gravures d’autrefois.

 Mais la ressemblance n’est pas lidentité, beaucoup de spécialistes preferent
désigner les animaux reconstitués comme des aurochs de Heck , « néo-aurochs »
ou « aurochs-reconstitué », quand ils n'y voient pas franchement une supercherie.
 Ce faisant, ils pointent un autre risque : a force de cultiver l'lllusion que nous savons
faire renaitre des especes éteintes, ne serons-nous pas tentés de réduire nos efforts
de conservation des especes menacées ?

Aurochs (B(I)S primigenius). DAeSSIn d'un aurochs http://www.eurowildlife.org/news/the Des A hs de Heck pai t
Squelette d'aurochs datant male probablement du S g FE g N =9 ALEIS0IE REEL PESIEN
de 7500 avant notre ére 16eme siécle. mountains-of-central-europe/ dans la plaine de la réserve

animale du Domaine des

Sources : a) http://fr.wikipedia.org/wiki/Aurochs, b) Bestiaire disparu, Luc Semal, page .152. grottes de Han en Belgique.

c) http://fr.wikipedia.org/wiki/Aurochs de Heck
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La race portugaise Sorraia a une apparence tres
proche de celle des tarpans et des zébrures sont
méme visibles sur les jambes (Tarpan reconstitué et
Sorraia sont indifférenciables, sauf au niveau de la
criniere longue du Sorraia). Des analyse génétiques
montreraient une certaine proximité avec le tarpani4.

Source : a) http://fr.wikipedia.org/wiki/Tarpan, Une jument Tarpan et son poulain dans la réserve
b) http://www.arthen-tarpan.fr/histoire_naturelle_du_tarpan.html animale du Domaine des grottes de Han (Belgique).




Kaua'i O'o (Moho braccatus), aujourd'hui disparu, et autres oiseaux chanteurs d’Hawai, dans le
département de I'ornithologie, American Museum of Natural History. Photo de Daniel Lewis.
Source : http://huntingtonblogs.org/2012/10/collections-of-a-feather/
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Vous pouvez télécharger gratuitement ce document diaporama Powerpoint sur le
site internet suivant :

http://www.developpementdurable.co.nr

A l'intérieur d’'une forét tropicale humide.
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